
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 1  

รายละเอียดโครงการ 



              

             -  7 
 

         

                                                                                                                  1-1 

 
 

  

    

/    

     
 

E 

MRI 

- -

E 

MRI  

E 

  E 

MRI 

  
 

  

 

 



              

             -  7 
 

         

                                                                                                                  1-  

 
 

:  

: 

-  

 

     

  

 

 

:  -  

 : 

  

: - - -71  

: - -  

Website :  

: 

 

 

:    

:  

  

:   

 7 -
:  

: 

-
: - -  



   
   

   
   

 
 

   
   

   
   

 
-

 
7 

    
   

  
 

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

 
 

 
   

   
  

1-
 

 

 
 

- 



              

             -  7 
 

         

     1-  

 

 

  

 

 
 

- A 7 1   
 

- B  1   
 

- C 7 1   
 

-  1     
 

-      
 

- 1 11   
 

 
 

E   

  MRI 

- -  -  

-
 

 

 

 

 

 



              

             -  7 
 

         

     1-  

-

 

 

  11 1   

   1   

     1   

   1   

 11     

        

    77  

  1 1   

        

      

      

      

 1   

 E    1    

  1    

    

 
 

-   

1 A B   

-  

-  

 

-  

-  

  

 

-  

- OPD  

-  

-  

-  

-  

-  

 

-  

- AHU  

-  

-  

-  

-  

-  

 - 

 

-  

 

-  

 - 

 



              

             -  7 
 

         

     1-  

-   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-  

- NS/LR  

- OR  

-  

-  

 

-  

-  

-  

-  

- CATH LAB  

 - 

 

-  

-  

-  

-  

 

-  

-  

-  

 

 - 

 

-  

-  

-  

 

-  

-  

 

 - 

 

-  

-  

-  

 

-  

-  

 

 - 

 

-  

-  

-  

 

-  

-  

-  

 - 

 

-  

-  

-  

 

-  

-  

-  

 - 

 

-  

-  

-  

-  

-  

- 

 

 

-  

-  

-  

-  

-  

-  

 

 - 

 

- MD  

-  

 

-  

-  

  



              

             -  7 
 

         

     1-7 

-   

 A B  -  

- 

 

 

-  

-  

-  

-  

 

-  

-  

-  

 

-  

-  

-  

 - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-  

-  

-  

-  

 

-  

-  

-  

 

  

 

-  

-  

-  

-  

-  

-  

 

-  

-  

-  

-  

-  

-  

 - 

 

-  

- LAB  

-  

 

-  

-  

-  

1  - 

 

-  OPD 

 

-  

 

-  

-  

 - 

 

-  

-  

-  

 

-  

-  

 

 - 

 

-  

-  

-  

 

-  

-  

 

 - 

    



              

             -  7 
 

         

     1-  

-   

 C  -  

-  

-  

-  

 

-  

-  

-  

 

-  

-  

-  

 - 

 

-  

 

-  

- - 

   

-  

   

 

-  

   

 

-  

   

 

-  

   

 

 

 

 

 

 

-  

   

 

-  

   

 

-  

   

 

-  

   

     

  -  

-  

-  

   

7 

 

 

 

 

 

E  

 

 

 

 

 

 

- MRI  

-  

-  

-  

-  

 

-  

-  

-  

-  

 

  



              

             -  7 
 

         

     1-  

-   

 E   

-  

-  

 

-  

 

 - 

 

E 

 ( -  -
 

 

-  

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

- FAR  

 

 

     



              

             -  7 
 

         

     1-  

      =   
 

 

     

   =   
 

FAR   = /  
  

     =  
 

     =  1  

 

 FAR  1  
 

- BCR  

 

 
 

     =   
 

 
 

 =   
 

 
 

     = /  
  

     =  
 

    =  1  
 

- OSR  

 

= 1-  
 

1-  
 

 
 

 OSR  
 

 
 



              

             -  7 
 

         

     1-11 

- FAR  

 

     
 

     =   
 

    
 

    =   
 

   =   
 

 
 

  =   
 

  = 1   
 

   =   
 

FAR   

                  = /  
 

                  =  
 

                                                1  
 

  FAR  1  
 

- BCR  

 

    =   
 

 
 

 =   
 

=   
 

   =   
 

- BCR  

 

= /  
 

=  
 



              

             -  7 
 

         

     1-  

 1  
 

OSR  
 

- OSR  

 

= 1-  
 

1-  
 

 
 

 OSR  

 

 

 



   
   

   
   

 
 

   
   

   
   

 
-

 
7 

    
   

  
 

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

1-
 

                   

- 
 



   
   

   
   

 
 

   
   

   
   

 
-

 
7 

    
   

  
 

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

1-
 

 
   

   
 

 

            

 

  

-
 

C

CA
B

Ge
ne
rat
or

A
B

- E



              

             -  7 
 

         

                                                                                                                  1-  

 

MRI

X-

 
 

MRI E 

-  

MRI 

 

- MRI   

 

-   

 

- 1  

 

- MRI E 

MRI
MRI   7     

      

    - - 

 1    - - 

- -

 X-  
 

 

-   
 



              

             -  7 
 

         

                                                                                                                  1-  

 

 
  

1 

 
 

 

 
 

 

 
 

  

 
 

-

-

 

 
 

-

-  

 
 

-

 

 

 

 



 

-
 

7 

 
 

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

 
 

 
   

  
1-

17
 

 
 

- 
 

 



              

             -  7 
 

         

                                                                                                                  1-  

 

 

 

 
 

-  

 

  
 

  
 

-  

 

  
 

  
 

 
 

-   

 

 

-    

 

- 1  

 

 

x    
 

  
 

 
 

 
 



              

             -  7 
 

         

                                                                                                                  1-  

-

1 

1  

  

 

 
 

 

-

-

 

  

 

 

 
 

-

E 

MRI 

 

 

E 



              

             -  7 
 

         

                                                                                                                  1-  

x  = 

EIA OSR  

  
 

 
 

 

-

1 

1  

  

 

E E 

 

 

 

 

-

 

  

 

 
 

-   

 

 
 



              

             -  7 
 

         

                                                                                                                  1-  

-   

Zone
( ( (

(
-

1       

 1 

 1 

  

  

  

  

  

 1 

  

     

  

  

       

 1 

  

  

 

 

       

  

       

     

    

- - -
-

       

  

     

  

  

 

 

 

 



              

             -  7 
 

         

                                                                                                                  1-  

-   

Zone
( ( (

(
       

  

     

  

  

7       

  

     

  

  

       

     

  

  

- - -
- - -

  

 

 
 

-   

1 1 

1 

 

   

-     

-     

-     

-   1  

 

 

   

 
 



              

             -  7 
 

         

                                                                                                                  1-  

-   

 
-     

-     

 

 
 

-  

1 1 

1 

 

   

-     

-     

-     

-   1  

 

 

   

-     

-     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   
   

   
   

 
 

   
   

   
   

 
-

 
7 

    
   

  
 

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
   

 
   

   
   

   
   

 
1-

 

 

      

         

      

 

 

- 



              

             -  7 
 

         

                                                                                                                  1-  

 

 

 

 

 
 

 

 
 

- A B =   
 

- C =   
 

 
 

- A B 171  
 

- C   
 

 
 

A
 

- B   
  

- A   
  

- B   
 

- + + +171   
 

 

- C   
 

- C   
 

- + +   
 

 

 

 

 

 



              

             -  7 
 

         

                                                                                                                  1-  

E 

-  

E  -  E 

A B 

E AB A B 

 
 

-  E 

1 MRI     

   1  

      

    

   1  

 

 
 

  

 A B 

-  



              

             -  7 
 

         

                                                                                                                  1-  

  

A B 

  

A 

  

 B   

  

 C  C 

-  
 



 

-  7 

  

                                                                                                                  1-  

 

 (
-  A B 

 

 C 

-  

E 

7 
 

 

WASTE WATER CHARACTREISTIC
 

   = 7  

 =   

 =   

A B C

1 2



              

             -  7 
 

         

                                                                                                                  1-  

  =   
 

 
 

   = 7  
 

  =   
 

     =   
 

   =   
 

NBF-   =  >  
 

    =   
 

       =   
 

       =  >  
 

S/T    =  
 

       *BOD OUTLET DROM S/T TANK   =  
 

           =   
 

 
 

     FFA/T   =   

 

     FFA/T   =   
 

         =  -  
 

          =  
 

     BOD REMOVED LOADING   = ×  
 

          =  BOD/  
 

      ORGANIC LOADING  = -  /  
 

     ORGANICLOADING  =   /  
 

      =  /  
 



              

             -  7 
 

         

                                                                                                                  1-  

         =   
 

     FFA/T 
 

        = POLYETHYLENE 
 

        =   
 

    =   
 

         =   
 

    NBF- FFA/T =   
 

       =  
 

         =   
 

         =   
 

      
 

    F/M     =  
 

         =  
 

    MLSS    = ×  
 

         =   

 

     = ×  
 

         =   
 

      
 

     = ×  
 

          =   
 

     =  
 

          =   
 

       =   
 



              

             -  7 
 

         

                                                                                                                  1-  

     =  
 

          =   
 

          =   
 

     
 

    BOD  APPLIED    = 7×  
 

          =   
 

       =  × BOD  APPLIED 
 

          = ×  
 

          =  O /  
 

    SOR     = ×  
 

          =   O /  
 

        =  
 

       =  x  
 

          =  O /  
 

      =  

 

       =   
 

     = ×  
 

         =   
 

      =  
 

      =  
 

         =   
 

         =   
 

         =   
 



              

             -  7 
 

         

                                                                                                                  1-  

 
 

      = -      
 

        = -    
 

      =   
 

         =  
 

         =   
 

    NB1-   =    
 

      =   
 

     =  
 

         =  -  
 

         <   
 

        =  
 

         =   
 

         >   
 

    
 

(
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

    BOD INLET IN AERATION TANK =   
 

    FLOWRATE   = 7  
 



              

             -  7 
 

         

                                                                                                                  1-  

    MEDIA VOLUME REQUIRED =   
 

    BOD LOADING   =  BOD/  
 

         =   
 

         =  BOD/ -  
 

      =  BOD  
 

    BOD REMOVED LOADING  =  BOD/  
 

     =  
 

         =   
 

     =  
 

         =  /  
 

         =   
 

         =  /  
 

 
 

  
 

 

       = 7 /  
 

    COD    =   
 

    COD  =  
 

    COD    =   
 

    CH   =  / COD 
 

    CH     =   
 

    CH     =  /  
 

 

 

 



              

             -  7 
 

         

                                                                                                                  1-  

 

    

 -

 /

 

 

 

      =   
 

       =   

 

       =   

 

       =   

 

 
 

     
 

      =  O /  
 

      =   

 

       =   
 

     =  
 

         =   

 

     =  
 

      =  
 

          =   
 

          =   
 

          =   
 

 
 

    OZONE  
 



              

             -  7 
 

         

                                                                                                                  1-  

     OZONE  

 

       =   
 

         =   
 

          =   
 

          =   
 

       =   
 

     OZONE GENERATION =   
 

 
 

   =   

       =   
 

       = AQUA  
 

 
 

      =   
 

        =  /  
 

       = HIBLOW  
 

     
 

    OZONE GENERATOR 1  
 

  =   
 

 

E 

E  B 

E 

 B E  



 

-
 

7 

 
 

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

1-
  

- 
 



 

-
 

7 

 
 

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

1-
 

 

- 
C 



 

-
 

7 

 
 

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

1-
 

 

- 
E



              

             -  7 
 

         

                                                                                       1-  

  
  

  
  

  
 

 A B 

-  

 



              

             -  7 
 

         

                                                                                       1-  

 C

E

-   

 



              

             -  7 
 

         

                                                                                       1-  

7  1  

-  
 

-  
 

-  
 

-  
 

- A  
 

- C 
 

-  
 

 

 
 

-    
 

-  
 

-   
 

 

 

E 

E 

 



 

-
 

7 

 
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

1-
  

- 
E 



              

             -  7 
 

         

    1-  

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

-
 

 

-
 

 

-
 

-  
 

-
 

 

-
 

 

/

 

  
 



              

             -  7 
 

         

    1-  

-  
 

-   
 

-  
 

-  
 

 

 
 

-  
 

-  
 

   
 

 

   

  

 

 
 

    

-

 



              

             -  7 
 

         

    1-  

-

-

-  

  

-

-

 

 
 



              

             -  7 
 

         

    1-  

 

 

-

-

-

-

 

 
 

-

-  
 

-  
 

-  
 

 
 

 
 

 
 



              

             -  7 
 

         

    1-  

 
 

 
 

-  
 

 

 
 

 
 

A -

A 

 
 

B  

B 

 
 

 -

A 

 
 

A A 

 
 

1 

 1 

  

 

 

 



              

             -  7 
 

         

    1-  

 
 

 
 

 
 

  
 

  
 

  
 

 
 

 
 

  
 

  

 
-   



              

             -  7 
 

         

    1-  

  

  

  

 

  

 

-   

 

 
 

-

A C 1 



              

             -  7 
 

         

    1-  

B  
 

-

 

1 B 

C 

 
 

E 

E 1 

1 

C

-  



              

             -  7 
 

         

    1-  

  

 

 E

-

 



 

-
 

7 

 
 

   
 

 
1-

 

 
 

- 
E 



 

-
 

7 

 
 

   
 

 
1-

 

 

- 



              

             -  7 
 

         

          1-  

 
 

 

 

-  
 

-  
 

-  
 

-  
 

-  
 

-  
 

-  
 

-  
 

   
 

- 1  

  

-    
 

 

1  
 

 E  
 

-  
 

-  
 

-  
 

-  
 

-  
 



              

             -  7 
 

         

          1-  

-  
 

-  
 

-  
 

 E 

 
 

-  

 

 

E  

 

E  

 

 
 

-  

x  

x

 

x 1/

-

 
 

-  

 
 

 



              

             -  7 
 

         

          1-  

-  E 

 
 

  
    

  
  

  
  

-   



 

-  7 

  

          1-  

  
  

  
  

  

  
 

-   



   
   

   
   

 
 

   
   

   
   

 
-

 
7 

  
   

   
   

   
 

   
   

 
 

 
 

 
   

   
1-

 

 

 

-
E



   
   

   
   

 
 

   
   

   
   

 
-

 
7 

  
   

   
   

   
 

   
   

 
 

 
 

 
   

   
1-

 

 

-
E



              

             -  7 
 

          
          1-  

 

 
 

A B 

A  C 

 Legionella pneumophila     
 

E 

 

 

 

 
 

- A B  
 

-  
 

-  
 

-  
 

- C  
 

- C  
 

 
 

- A B  
 

C 



              

             -  7 
 

          
          1-  

C 

 

- 1 A B 

 
 

-

 
 

-    
 

-  
 

- C  
 

-

 
 

 

  
 

- 1 

 
 

- 1 

  
 

-
1 

  

 

 

 
 

- A B   

 
 

- C   
 



              

             -  7 
 

          
          1-  

- 1  
 

-  
 

-  
 

- E  
 

   

7   
 

  
A B 

  
 

  
  

-  



              

             -  7 
 

          
          1-  

  
E 

  
  

  

  
 

-   



              

             -  7 
 

          
          1-  

  
 

  

  
 

-   

 

 

 

 

 

 

 



              

             -  7 
 

          
          1-  

 

 

 -
 

-  

 

 
          

 

 

  

-



   
   

   
   

 
 

   
   

   
   

 
-

 
7 

  
   

   
   

   
   

   
 

 
 

 
 

 
 

   
 

1-
 

- 

 
 

- 
-

 

- 
 

- 
 

 

- 
 

 

 

- 
 

- 
 

 

- 
-
 

- 
-
 

- 
 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

 

- 
 

-
 

- 
 

- 
 

- 
A 

B 

- 
C 

- 
 

- 

 

- 
 

 
- 

-
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 

 

- 

 

- B 

- 
 

 



   
   

   
   

 
 

   
   

   
   

 
-

 
7 

  
   

   
   

   
   

   
 

 
 

 
 

 
 

   
 

1-
 

-

 
- 

 

- 
 

 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 

C 

- 

C 

- 

 

- 

 

- 

E 

- 

E 

 

 
- 

- 

 

- 

 

- 

1 
/

- 

 

- 

 

 
- 

 
 

- 

 

- 
 

 



   
   

   
   

 
 

   
   

   
   

 
-

 
7 

  
   

   
   

   
   

   
 

 
 

 
 

 
 

   
 

1-
 

 
/

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 


